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Champ de force gravitationnelle répulsif
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Une méthode est proposée dans cet article pour générer un champ de force gravitationnelle répulsif, qui peut fortement repousser les 
particules de matière, tout en créant un blindage gravitationnel qui peut annuler le champ de force gravitationnelle répulsif.élandes 
particules incidentes (y compris les photons). En annulant laélande laparticulesetphotons, y compris dans leinfrarougeportée, ce champ de 
force peut fonctionner comme unisolation thermique parfaiteCela signifie qu'un vaisseau spatial entouré de ce champ de force ne peut 
être affecté par aucune température extérieure et, de cette façon,il peut même pénétrer (et sortir) du Soleilsans être endommagé ou 
causer la mort de l'équipage. Le champ de force répulsif peut également fonctionner commeréducteur de frottement avec l'atmosphère 
(entre un aérodrome et l'atmosphère), qui permet de se déplacer à très grande vitesse dans l'atmosphère sans surchauffer l'aérodrome. La 
génération de ce champ de force repose sur l'inversion et l'intensification de la gravité par des moyens électromagnétiques.

Mots clés :Gravité quantique, gravitation, contrôle de la gravité, champ de force répulsif.

1. Introduction 2. Théorie

Les équations du champ de Higgs sont [1 ]: Dans un article précédent [5 ] il a été démontré 
que, siretpoidsd'une particule dans un côté deune lame est

∇ ∇μϕμ un+ 1(m20−f ϕbϕb)ϕun=02
2 (1) rP=mgg r(gperpendiculaire à la lame)

alors le poids du même prarticle, de l'autre 
côté de la lame estP′ =χmgg,où

r
En supposant que la massem0est la masse gravitationnelle

mg,alors nous pouvons dire que dans le champ de Higgs le terme χ=mgmje0(mgetmje0sont respectivement, les

m2 la masse gravitationnelle et la masse inertielle de la 
lame). Seulement lorsqueχ= 1, le poids est égal à

g<0 résulte d'un produit de positif et

masses gravitationnelles négatives(mg)(−m)= −mg,
2

g des deux côtés de la lame. La lame agit comme 
un bouclier gravitationnel. C'est leGravitationnelCependant, ce n'est pas une particule imaginaire. 

Ainsi, lorsque le champ de Higgs est décomposé, la 
masse gravitationnelle positive est appeléeparticule, 
et spontanée donne naissance à lamasse; le négatif
La masse gravitationnelle est appelée « matière 
noire ». Le boson de Goldstone correspondant est

Blindageeffet. DepuisP′ =χP=(χmg)g=mg(χg), nous 

pouvons considérer que ou çam′g=χmg

g′ =χg .
Si nous prenons deux blindages gravitationnels 

parallèles, avecχ1etχ2respectivement, alors(+mg)+(−mg)=0, qui est une symétrie,
tandis que le mécanisme de Higgs est une 
symétrie brisée spontanément. Ainsi, l'existence 
des bosons de Higgs [2 ] implique l'existence de 
masse gravitationnelle positiveetmasse 
gravitationnelle négative.

D'autre part, l'existence d'une masse 
gravitationnelle négative implique l'existence de
force gravitationnelle répulsive. Dans la théorie de 
la gravitation de Newton comme dans la théorie de 
la relativité générale, la force gravitationnelle est 
exclusivement attractive. Cependant, quantification 
de la gravitémontre que les forces gravitationnelles 
peuvent également êtrerepoussant[3 ].

Sur la base de cette découverte, nous décrivons ici 
une méthode pour générer unchamp de force 
gravitationnelle répulsivecapable de repousser fortement 
les particules de matière et les photons de toute 
fréquence. Ce matériau a été développé à partir d'un 
procédébrevetéle 31 juillet 2008 (numéro de brevet BR : 
PI0805046-5) [4 ].

les masses gravitationnelles deviennent :mg1=χ1mg,

mg2=χ2mg1=χ1χ2mg,et le la gravité va

=χ χêtre donné parg1=χ1g,g2=χ g g.2 1 1 2
Dans le cas de multiples blindages gravitationnels, 
avecχ1,χ2,...,χn,on peut écrire que, après lenème

blindage gravitationnel de la masse gravitationnelle,
mgn,et la gravité,gn,sera donné par

mgn=χ1χ2χ3...χnmg, gn=χ1χ2χ3...χng(2)

Cela signifie
blindages
équivalent à un seul blindage gravitationnel avec

que,ngravitationnel superposé 
avec différentsχ1,χ2,χ3,…,χnsont

χ=χ1χ2χ3...χn.
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Fig. 3 –Gravitationnel Shrieldirng(GS). Si lepesanteur à 
côté du GS se trouveg(gperpendiculaire à la lamerina) 
alors la gravité aurl'autre côtére du GS est
χg.Ainsi, dans le cas degetg′(voir la figure arci-
dessus)rle rresultanrla gravité de chaque côté est

et , respectivement.

χ

m′g=χ mg g+χg′ g′ +χg

L'extension de l'effet de blindaget, c'est-à-dire la 
distance à laquelle l'effet de blindage gravitationnel 
s'étend, au-delà du blindage gravitationnel, dépend 
essentiellement de la grandeur de la surface du 
blindage. Les expériences montrent que, lorsque la 
surface du blindage est grande (un disque de rayon
un)l'action du blindage gravitationnel

(b)
Fig. 1 –AvionetSphériqueBlindages gravitationnels. 

Lorsque le rayon du blindage gravitationnel (b) est 
très petit, toute particule à l'intérieur de la croûte 
sphérique aura sa masse gravitationnelle donnée.

s'étend jusqu'à une certaine distanced≅20un[6]. 
Lorsque la surface du blindage esttrès petitl'extension 
de l'effet de blindage devient expérimentalement 
indétectable.

parm′g=χmg,oùmgsa masse gravitationnelle est-elle

de la croûte.

g′ =χg
χ d≅20un

g

(un)

g
d

G S χ GS χ
χ

g′ =χg un un
(UN) (B)

Fig. 4 - Lorsque la surface du blindage est grande, 
l'action du blindage gravitationnel s'étend jusqu'à une
distanced≅20un(A).Lorsque la surface du blindage est
très petitl'extension de l'effet de blindage devient 
expérimentalement indétectable (B).

(b)
Fig. 2 – L’accélération de la gravité des deux côtés du 

blindage gravitationnel.
La quantification de la gravité montre que la 

masse gravitationnelle mgetmasse inertielle mjesont 
corrélés au moyen du facteur suivant [3]:
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mg

m0

⎧ ⎡ ⎛ 2 ⎤⎫⎪=⎨1 à 2χ = ⎢ Δp⎞⎟ ⎪− 1⎥⎬1+⎜⎜ (3)
je ⎪⎩ ⎢

⎣ ⎝ mc⎟ ⎥je0⎠ ⎦⎪⎭ Champ de force gravitationnelle répulsif

Blindages gravitationnelsoùmje0est lereposmasse inertielle de la particule

et Δpest la variation de la particulecinétique χ1,χ2 ,...,χn

élan;cest la vitesse de la lumière.
En général, leélanvariationΔpest

exprimé parΔp=FΔtoùFest le
force appliquée pendant un intervalle de tempsΔt.
Notez qu'il n'y a aucune restriction concernant lanature
de la forceF,c'est-à-dire qu'il peut être mécanique, 
électromagnétique, etc.

Par exemple, nous pouvons regarder sur le élan
variationΔpcomme en raison de l'absorption ou

rs Δx

r
miOS

émission deénergie électromagnétique. Dans ce cas,
substitution de Δp=ΔE v=ΔE v(cc)(vv)=ΔFrrc g'=χ1,χ2 ...χng=

dans l'équation (1), donne = −χ1,χ2 ...χnGmiOS/r2

⎧mg ⎡⎪⎨1
⎛ ⎞ 2 ⎤⎫ΔEχ= = − 2⎢⎢

⎣
1+⎜⎜⎝mje0c

n⎟r⎟ − 1⎥⎪⎬ (4)
mje0

2
⎪⎩ ⎠ ⎥⎦⎪⎭ Fig. 5 –Force du champ gravitationnel répulsifproduit par les 

boucliers gravitationnels sphériques (1,2,…,n).
En divisant ΔEetmje0dans l'équation (4) par le
volumeVde la particule, et en se rappelant que, ΔVéhicule 
électrique=W,nous obtenons Si nous faisons(χ1χ2...χn)négatif(n(étrange) le

pesanteur

pression

g′devientrepoussant, produisant un
psur la matière autour de la sphère.m

=g=⎨1 à 2
⎧⎪ ⎡

⎢ ⎛ ⎞ 2 ⎤⎫⎪W
⎝ρc

χ 1+⎜⎜ nr⎟⎟ −
⎠

1⎥⎬ (5)
mje0 ⎪⎩ ⎢

⎣
2 ⎥⎦⎪⎭

Cette pression peut être exprimée au moyen de 
l'équation suivante

oùρest la densité de la matière(kg·m3). F
S

m0(
p= = je matière)g′ ρ(

= je compte)SΔxg′
S

=
Sur la base de cette possibilité, nous avons développé une 

méthode pour générer unchamp de force gravitationnelle 
répulsivequi peut fortement repousser les particules de 
matière.

Afin de décrire cette méthode, nous commençons 
par considérer la figure 5, qui montre un ensemble den
blindages gravitationnels sphériques, avec

S

=ρje(matière)Δxg ′ (7)
La substitution de l'équation (6) dans l'équation (7) donne

p= −(χ1χ2 . . . )χnρje(matière)Δx(Gmje0s r)2 (8)
χ1,χ2,...,χn, respectivement. Lorsque ces

Si la matière autour de la sphère n'est que l'air 
atmosphérique (pun=1.013×105N.m−2), alors,

blindage gravitationnel sontdésactivé, la 
gravité générée estg=−Gm r2≅−Gmje0s

2
gs r,

afin d'expulser tout l'air atmosphérique de 
l'intérieur de la ceinture avec Δx-épaisseur (voir 
Fig. 5), nous devons avoirp>pun.Cela nécessite

oùmje0sest la masse inertielle totale dun
des blindages gravitationnels sphériques. Lorsque le 
système estactivé, la masse gravitationnelle devient
mgs=(χ1χ2...χn)mje0s,et la gravité par que

est donné

(χ1χ2...χn)> p2unr (9)
g′ =(χ1χ2...χn)g=−(χ1χ2...χn)Gmest0 r2 (6) ρje(matière)ΔxGmje0s

Satisfait à cette condition,tousla matière est 
expulsée de cette région, à l'exception de la
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Fluide universel continu(CUF), dont la 
densité estρCUF≅10−27kg.m−3[7].

Les particules de masse non nulle ne peuvent pas se déplacer 
à la vitesse de la lumière. Cependant, en mécanique relativiste, 
il existe des particules de massemasse nullequi se déplacent à 
la vitesse de la lumière. Pour ces particules, l'équation (14) 
donne

La densité du fluide quantique 
universel est clairementpas uniformele 
long de l'Univers. Àsurcompressél'état, il 
donne origineaumatière connue(quarks, 
électrons, protons, neutrons, etc.). Ainsi, 
masse gravitationnellesurvient avec le
état de supercompression. À l'état normal 
(espace libre, loin de la matière), lamasse 
inertielledu fluide quantique universel ne génère 
pas de masse gravitationnelle, c'est-à-dire,χ= 0 .

h
λ

q=χ (15)
Notez que seulement pourχ=1 l'équation (15) est réduite

aux expressions bien connues de DeBroglie
(q=h λ).

Étant donné que le facteurχpeut être fortement

réduite dans certaines circonstances (voir 
équation (1)), alors selon les équations (13) et 
(14), laénergie gravitationnelleet le éland'une 
particule peut également être fortement réduit
. Dans le cas de la région avec Δx- épaisseur, 
oùχestextrêmement proche de zéro,

Cependant, si certains corps sont placés dans 
les quartiers, alors cette valeur deviendra
supérieur à zéro, en raison deeffet de proximité,et 
la masse gravitationnelle aura une valeur non 
nulle. C'est le cas de la région avec Δx- 
épaisseur, c'est-à-dire malgrétousla matière 
soit expulsée de la région, ne restant en place 
que le Fluide Quantique Universel, la proximité 
de la matière voisine rend non nulle la masse 
gravitationnelle de cette région, mais 
extrêmement proche de zéro, de telle sorte 
que, la valeur de est également extrêmement proche de

leénergie gravitationnelleet leélan de la
particules de matièreetphotonsdevenir 
pratiquementnul.

En annulant legravitationlénergieet leélande 
laparticulesetphotons, y compris dans leinfrarouge
portée, ce champ de force peut fonctionner comme 
unisolation thermique parfaiteCela signifie qu'un 
vaisseau spatial entouré de ce champ de force ne 
peut être affecté par aucune température 
extérieure et, de cette façon,il peut même pénétrer 
(et sortir) du Soleilsans être endommagé ou causer 
la mort de l'équipage. Le champ de force répulsif 
peut également fonctionner commeréducteur de 
frottement avec l'atmosphère(entre un aérodrome 
et l'atmosphère), qui permet de voyager à très 
grande vitesse à travers l'atmosphère sans 
surchauffer l'aérodrome.

χ=mgmje0

zéro (mje0est la masse inertielle de l'Universel
Fluide quantique dans la région mentionnée).

Une autre équation importante obtenue 
dans la théorie de quantification de la gravité 
est la nouvelle expression de laélan qet
énergie gravitationnelled'une particule avec une 
masse gravitationnelleMget la vitessev,lequel

est donné par [3 ] r rq=Mgv
Eg=Mgc2

(10)
(11)

Considérant l'équation (8), pourp=punàr=6m, nous 

pouvons écrire que

(χ1χ2...χn )= − 36pun (16)
oùMg

Éq.(1), c'est-à-dire,

=mg

mg=χmje.Ainsi, nous pouvons écrire

χmje

1−v2c2

1−v2c2; mg estdonné par Δxρje(matière)GMje0s

Le bouclier gravitationnel bosses(1,2,..,n)peut être
rendu très fin, de telle sorte que l'inertie totale
masse d'entre eux, par exemple dans le cas deM=g =χMje (12)
rs≅4.9m,peut être supposé commeMje0s≅5000kg.

La substitution de l'équation (12) dans l'équation (11) et l'équation 

(10) donne
Ainsi, pour Δx=1metρje(matière)=
L'équation (16) donne

1.2kg.m−3 ,

Eg=χ Mjec2 (13) (χ1χ2...χn)= −9.1×1012m (17)
rrv

En faisantχ1=χ2=...=χn,alors, pourn=7 ,
rq=χM v= h

λje χ (14) nous obtenons la valeur suivante
c

Pourv=c,leélanet l'énergie de la particule 
devient infinie. Cela signifie qu'une

χ=χ2=...=χ7= −71,001 (22)
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Il est relativement facile de construire un 

ensemble de blindages gravitationnels sphériques 
avec ces valeurs. Il faut d'abord choisir un matériau 
adapté, dont la densitéρet l'indice de réfraction

nr,de telle manière que, en appliquant un champ 
électromagnétiqueEsuffisamment intense

2), nous pouvons obtenir, selon l'Eq.
(5), les valeurs données par l'équation (22).

(W=ε0E

Puisque dans la région avec Δx-épaisseur, la 
valeur deχest extrêmement proche de zéro, nous
peut conclure que la masse gravitationnelle 
du vaisseau spatial, qui est donnée par
mgs=χ(χ1χ2...χn)mje0s,devient très petit.
Cela permet au vaisseau spatial d'acquérir de 
fortes accélérations, même lorsqu'il est soumis à 
petites poussées(un=F mgs)[3]. D'autre part

D'autre part, avec une petite masse gravitationnelle, le 
poids du vaisseau spatial sera également faible.

Notez que le champ de force répulsive 
gravitationnelle agrège de nouvelles possibilités 
Engin spatial gravitationnel, précédemment 
proposé [8 ], tout en montrant que le
Les performances de ce vaisseau spatial vont bien au-delà des 

vaisseaux spatiaux conventionnels.
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Repulsive Gravitational Force Field
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A method is proposed in this paper to generate a repulsive gravitational force field, which can strongly repel material particles, while creating a gravitational shielding that can nullify the momentum of  incident particles (including photons). By nullifying the momentum of the particles and photons, including in the infrared range, this force field can work as a perfect thermal insulation. This means that, a spacecraft with this force field around it, cannot be affected by any external temperature and, in this way, it can even penetrate (and to exit) the Sun without be damaged or to cause the death of the crew. The repulsive force field can also work as a friction reducer with the atmosphere (between an aeronave and the atmosphere), which allows traveling with very high velocities through the atmosphere without overheating the aeronave. The generation of this force field  is based on the reversion and intensification of gravity by electromagnetic means.


Key words: Quantum Gravity, Gravitation, Gravity Control, Repulsive Force Field.

1. Introduction

          The Higgs field equations are [1]:
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Assuming that mass 
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 is the gravitational mass 
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 arises from a product of positive and negative gravitational masses 

[image: image5.wmf](


)


(


)


2


g


g


g


m


m


m


-


=


-


 , however it is not an imaginary particle. Thus, when the Higgs field is decomposed, the positive gravitational mass is called particle, and spontaneous gives origin to the mass; the negative gravitational mass is called “dark matter”. The corresponding Goldstone boson is 
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, which is a symmetry, while the Higgs mechanism is spontaneously broken symmetry. Thus, the existence of the Higgs bosons [2] implies in the existence of positive gravitational mass and negative gravitational mass. 


          On the other hand, the existence of negative gravitational mass implies in the existence of repulsive gravitational force. Both in the Newton theory of gravitation and in the General Theory of Relativity the gravitational force is exclusively attractive one. However, the quantization of gravity shows that the gravitational forces can also be repulsive [3].


          Based on this discovery, here we describe a method to generate a repulsive gravitational force field that can strongly repel material particles  and  photons  of  any frequency. It  was 

developed  starting  from  a process patented in July, 31 2008 (BR Patent Number: PI0805046-5) [4]. 


2. Theory     

          In a previous paper [5] it was shown that, if the weight of a particle in a side of  a lamina is 
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 perpendicular to the lamina) then the weight of the same particle, in the other side of the lamina is 
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 are respectively, the gravitational mass and the inertial mass of the lamina). Only when

[image: image13.wmf]1


=


c


, the weight is equal in both sides of the lamina. The lamina works as a Gravitational Shielding. This is the Gravitational Shielding effect. Since
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, we can consider that 
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          If we take two parallel gravitational shieldings, with 
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 respectively, then the gravitational masses become: 
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, and the  gravity will be given by 
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. In the case of multiples gravitational shieldings, with 
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, we can write that, after the nth gravitational shielding the gravitational mass,
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This means that, 
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 superposed gravitational shieldings with different
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are equivalent to a single gravitational shielding with 
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 Fig. 1 – Plane and Spherical Gravitational 
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 Fig. 2 – The gravity acceleration in both sides of the 


gravitational shielding.  
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          The extension of the shielding effect, i.e., the distance at which the gravitational shielding effect reach, beyond the gravitational shielding, depends basically of the magnitude of the shielding's surface. Experiments show that, when the shielding's surface is large (a disk with radius 
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 [6]. When the shielding's surface is very small the extension of the shielding effect becomes experimentally undetectable .
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          The quantization of gravity shows that the gravitational mass mg and inertial mass mi are correlated by means of the following factor [3]:
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          For example, we can look on the momentum variation 
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      Based on this possibility, we have developed a method to generate a repulsive gravitational force field that can strongly repel material particles. 

          In order to describe this method we start considering figure 5, which shows a set of 
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Fig. 5 – Repulsive Gravitational Field Force produced by 


the Spherical Gravitational Shieldings (1, 2,…, n).  


r 


 x 


 


1,





2 ,...,





n


         


 


g' = 


1,





2 ...





n 


g = 


    =  


1,





2 ...





n


 Gm


i0s 


/r


2


 


     


m


i0s 


Gravitational Shieldings


 


Repulsive Gravitational Force Field


 


r


s 
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Substitution of  Eq. (6) into Eq. (7), gives
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If the matter around the sphere is only the atmospheric air (
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Satisfied this condition, all the matter is expelled from this region, except the Continuous Universal Fluid (CUF), which density is 
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          The density of the Universal Quantum Fluid is clearly not uniform along the Universe. At supercompressed state, it gives origin to the known matter (quarks, electrons, protons, neutrons, etc). Thus, the gravitational mass arises with the supercompression state. At the normal state (free space, far from matter), the local inertial mass of Universal Quantum Fluid does not generate gravitational mass, i.e., 
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          Another important equations obtained in the quantization theory of gravity is the new expression for the momentum 
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Substitution of Eq. (12) into Eq. (11) and Eq. (10) gives
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For 
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, the momentum and the energy of the particle become infinite. This means that a particle with non-null mass cannot travel with the light speed. However, in Relativistic Mechanics there are particles with null mass that travel with the light speed. For these particles, Eq. (14) gives
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          Since the factor 
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 can be strongly reduced under certain circumstances (See Eq.(1)), then according to the Eqs. (13) and (14), the gravitational energy and the momentum of a particle can also be strongly reduced. In the case of the region with 

[image: image97.wmf]x


D


- thickness, where 

[image: image98.wmf]c


 is extremely close to zero, the gravitational energy and the momentum of the material particles and photons become practically null.  

         By nullifying the gravitational energy and the momentum of the particles and photons, including in the infrared range, this force field can work as a perfect thermal insulation. This means that, a spacecraft with this force field around it, cannot be affected by any external temperature and, in this way, it can even penetrate (and to exit) the Sun without be damaged or to cause the death of the crew. The repulsive force field can also work as a friction reducer with the atmosphere (between an aeronave and the atmosphere), which allows traveling with very high velocities through the atmosphere without overheating the aeronave.
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The gravitational shieldings 
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          It is relatively easy to build the set of spherical gravitational shieldings with these values. First we must choose a convenient material, with density 
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          Since in the region with 
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 is extremely close to zero, we can conclude that the gravitational mass of the spacecraft, which is given by  
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,  becomes very small. This makes possible to the spacecraft acquire strong accelerations, even when subjected to small thrusts 
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[3]. On the other hand, with a small gravitational mass, the weight of the spacecraft will be also small.

          Note that the Gravitational Repulsive Force Field aggregates new possibilities to the Gravitational Spacecraft, previously proposed [8], while showing that the performance of this spacecraft goes much beyond the conventional spacecrafts. 
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Fig. 4 - When the shielding's surface is large the action of the gravitational shielding extends up to a distance 
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Fig. 3 – Gravitational Shielding (GS). If the gravity at a side of the GS is 


[image: image5.wmf]g



r



 (


[image: image6.wmf]g



r



 perpendicular to the lamina) then the gravity at the other side of the GS is 


[image: image7.wmf]g



r



c



.  Thus, in the case of 


[image: image8.wmf]g



r



 and 


[image: image9.wmf]g



r



¢



 (see figure above) the resultant gravity at each side is 


[image: image10.wmf]g



g



r



r



¢



+



c



and 


[image: image11.wmf]g



g



r



r



c



+



¢



, respectively.


� EMBED Equation.3  ���









G S



















_1451215394.unknown





_1451215558.unknown





_1451216149.unknown





_1451216420.unknown





_1451216453.unknown





_1451216075.unknown





_1451215538.unknown





_1451215550.unknown





_1451215530.unknown





_1451214649.unknown





_1451215354.unknown





_1445869721.unknown







_1451317073.doc




                                                                                                         






                                                                                                                                                     









 








Fig. 5 – Repulsive Gravitational Field Force produced by the Spherical Gravitational Shieldings (1, 2,…, n). 


 (1,(2 ,...,(n         









Repulsive Gravitational Force Field














rs









r









 (x
























g' = (1,(2 ...(n g =




    = ( (1,(2 ...(n Gmi0s /r2




    









mi0s





























Gravitational Shieldings
















_1451214649.unknown



_1451296232.unknown



_1451218772.unknown



_1450100178.unknown



_1450100265.unknown



_1450101256.unknown



_1450083087.unknown



_1450083362.unknown



_1450083043.unknown



_1450022826.unknown



_1450074282.unknown



_1450080723.unknown



_1450081307.unknown



_1450074354.unknown



_1450074795.unknown



_1450024043.unknown



_1450024311.unknown



_1450024570.unknown



_1450024752.unknown



_1450024417.unknown



_1450024071.unknown



_1450022856.unknown



_1450023886.unknown



_1450022847.unknown



_1449673939.unknown



_1450022706.unknown



_1450022819.unknown



_1449674089.unknown



_1449673802.unknown



_1449673901.unknown



_1449548514.unknown



_1449548529.unknown



_1449548110.unknown



_1449141080.doc

 [image: image6.wmf]c



[image: image7.wmf]g



g



m



m



c



=



¢



                             


[image: image1.wmf]g



m






[image: image8.wmf]c









                         


[image: image2.wmf]g



g



m



m



c



=



¢






(a)



                                 


[image: image3.wmf]g



m






                                          



        



(b)



 Fig. 1 – Plane and Spherical Gravitational Shieldings. When the radius of the gravitational shielding (b) is very small, any particle inside the spherical crust will have its gravitational mass given by 
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is its gravitational mass out of the crust.
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 Fig. 2 – The gravity acceleration in both sides of the gravitational shielding. 
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